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Sistemi equazioni 
2° grado 



Il grado di un sistema si calcola moltiplicando i gradi 
delle equazioni componenti.  

!! + !! = 9
!! − ! = 1 !!! E’ di ottavo grado: 4·2=8 

La sua soluzione dipende dalla soluzione di 
un'equazione di grado 8 ed avrà 8 soluzioni (reali 
distinte, reali coincidenti o complesse coniugate). 

1. GRADO DI UN SISTEMA 



E' il sistema fra un'equazione di 2° grado e una di  
1° grado: 

!! + !! = 5
! − ! = 1 !!!

Metodo utilizzato: metodo di sostituzione 

Soluzione: 

!"#$%!!"#$%&"'(: !! = −1
!! = −2!!!!!!!!!"#$%&'!!"#$%&"'(:!

!! = 2
!! = 1!!!!!!!!!!!!!!

2. SISTEMA DI 2° GRADO 



Procedura risolutiva


x2 + y2 = 5
x − y =1

"
#
$

Risolvere il seguente sistema: 

Metodo di sostituzione 
 

Ricavo la x dalla seconda equazione e sostituisco il valore 
trovato nella prima equazione: 

(y+1)2 + y2 = 5
x = y+1

!
"
#

eseguo i   calcoli$ →$$$$
y2 + 2y+1+ y2 = 5
x = y+1

!
"
#

→
y2 + y− 2 = 0
x = y+1

!
"
#

Risolvo l'equazione di 2° grado e ottengo: 

y1 = 1          y2 = -2 



Ora devo sostituire i valori trovati uno alla volta al posto 
della y in una delle due equazioni del sistema (per 
semplicità nella seconda) e calcolare le x corrispondenti: 

!"#$%!!"#$%&"'(: !! = −1
!! = −2!!

!"#$%&'!!"#$%&"'(: !! = 2
!! = 1!!



3x − 4
2x +1

+
5

y− 2
+ 2 = 0

3x − 2y = 5

"

#
$
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Risolvere il seguente sistema: 

Effettuiamo il mcm nella prima equazione: 

Si studia il dominio dell’equazione, ossia bisogna imporre la 
condizione (2x + 1)(y - 2) ≠ 0 affinchè l’equazione, e quindi il 
sistema, non perda significato: 

(2x +1)(y− 2) ≠ 0 → x ≠ − 1
2
∪y ≠ 2



Pertanto i valori x=-1/2 e y=2 non dovranno essere 
accettati come soluzioni del sistema, e quindi non faranno 
parte del dominio: 

D =ℜ− x = − 1
2
; y = 2

#
$
%

&
'
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A questo punto possiamo eliminare il denominatore e, 
svolgendo le opportune operazioni, il sistema viene ridotto 
a forma normale e pronto per essere risolto: 



7xy− 4x − 2y+ 9 = 0
3x − 2y = 5
"
#
$

metodo  
di   sostituzione% →%%%%

7 5+ 2y
3

'

(
)

*

+
,y− 4

5+ 2y
3

'

(
)

*

+
,− 2y+ 9 = 0

x = 5+ 2y
3

"

#
--

$
-
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→

→
2y2 +3y+1= 0

x = 5+ 2y
3

"

#
-
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Risolviamo l'equazione di secondo grado nella sola 
variabile y: 



Andiamo a sostituire i valori delle y così trovati nella seconda 
equazione per trovare i corrispondenti valori delle x: 

Verifichiamo se le soluzioni trovate rispettano la condizione 
imposta, ossia il dominio: entrambe le soluzioni sono 
accettabili:  

!"#$%!!"#$%&"'(: !! = 1
!! = −1!!

!"#$%&'!!"#$%&"'(: !! = 4/3
!! = −1/2!!



Per studiare la posizione di una retta rispetto a una circonferenza, 
dobbiamo determinare quante sono le soluzioni del seguente 
sistema (metodo di sostituzione): 

!! + !! + !" + !" + ! = 0
! = !" + ! !!!

!

∆!> 0!!
!"!!"!#$%&!!""#$$#!!"#!!"#$%&"'&!

!"#$%!!!!"#$"%$&!

∆!= 0!!
!"!!"!#$%&!!""#$$#!!"#!!"#$%&"'&!

!"#$%!!!!"#$!#%&$'#!

∆!< 0!!
!"!!"!#$%&!!"!!!""#$$#!!

!"#$%&"'&!

3. POSIZIONE RETTA RISPETTO A CIRCONFERENZA 



Determinare gli eventuali punti di intersezione tra la 
circonferenza di equazione: x2+y2-2x-2y+1=0 e la retta 
di equazione:  x-2y-1=0. 

Per determinare gli eventuali punti d’intersezione tra la retta 
e la circonferenza, dobbiamo risolvere il seguente sistema di 
2° grado: 

Metodo di sostituzione: ricaviamo 
la x dalla seconda equazione e 
sostituiamola nella prima: 

Effettuiamo le dovute operazioni: 

ESERCIZI 



La retta è secante alla circonferenza 
nei punti: A=(1;0) e B=(9/5;2/5) 



Determinare gli eventuali punti di intersezione tra la 
circonferenza di equazione: x2+y2=1 e la retta di 
equazione:  y=-x+5. 

x! + y! = 1
y = −x+ 5 !!!

Il sistema da risolvere è il seguente: 

Metodo di sostituzione: 

∆!< 0!
!"!!"!#$%&!!"!!!""#$$#!!"#$%&"'&!

!"!!"##$!è!!"#!$%&!



Per studiare la posizione di una retta rispetto a una 
parabola, dobbiamo determinare quante sono le soluzioni 
del seguente sistema (metodo di sostituzione): 

! = !!! + !" + !
! = !" + ! !!!

!

4. POSIZIONE RETTA RISPETTO A PARABOLA 



ESERCIZI 





Per studiare la posizione di una retta rispetto a un’ellisse, 
dobbiamo determinare quante sono le soluzioni del 
seguente sistema (metodo di sostituzione): 

!!
!! +

!!
!! = 1

! = !" + !
!!!

5. POSIZIONE RETTA RISPETTO ALL’ELLISSE 

∆ < ! 	 ∆!= !!! ∆ > ! 	



ESERCIZI 

Determinare gli eventuali punti di intersezione tra la 
retta di equazione: x+2y-6=0 e l’ellisse di equazione:  
x2/18 + y2/9 = 1 

Risolviamo il sistema: 
!!
18+

!!
9 = 1

x+ 2y− 6 = 0
!!!

Metodo di sostituzione - Ricaviamo la x dalla seconda 
equazione: x=-2y+6 e sostituiamola nella prima. L’equazione 
risolvente che si ottiene è: 

!! − 4! + 3 = 0!



Il discriminante dell’equazione è: 

∆= 4 > 0!
L’equazione ammette due soluzioni reali e distinte: 

!! = 1!!!!!!!!!!!! = 3!

In definitiva: 

La retta interseca l’ellisse in 
due punti: A=(4;1) e B=(0;3) 



6. POSIZIONE RETTA RISPETTO ALL’IPERBOLE 

Per studiare la posizione di una retta 
rispetto all’iperbole, dobbiamo determinare 
quante sono le soluzioni del seguente 
sistema (metodo di sostituzione): 

!!
!! −

!!
!! = 1

! = !" + !
!!!

∆!= !!!∆!> !!! ∆!< !!!



ESERCIZI 

Determinare gli eventuali punti di intersezione tra la 
retta di equazione: 2x+3y-4=0 e l’iperbole di 
equazione:  x2/9 - y2/4 = 1 

Risolviamo il sistema: 
!!
4 − !

!

3 = 1
x+ y− 1 = 0

!!!

Metodo di sostituzione - Ricaviamo la x dalla seconda 
equazione: x=-y+1 e sostituiamola nella prima. L’equazione 
risolvente che si ottiene è: 

!! + 6! + 9 = 0!



Il discriminante dell’equazione è: 

∆= 0!
L’equazione ammette due soluzioni reali e coincidenti: 

!! = !! = −3!

In definitiva: 

La retta è tangente 
all’iperbole nel punto 
P=(4;-3) 


